
 

 

 

 

 

 

 

 

附录 2 
HDF 格式说明 
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2.1 HDF 简介 

HDF（Hierarchical Data Format）是用于存储和分发科学数据的一种自我描

述、多对象文件格式。HDF 是由美国国家超级计算应用中心（NCSA）创建的，

以满足不同群体的科学家在不同工程项目领域之需要。HDF 主要特征是： 

 自述性： HDF 文件里的每一个数据对象，有关于该数据的综合信息

（元数据）。在没有任何外部信息的情况下，应用程序能够解读 HDF

文件的结构和内容。 

 通用性：许多数据类型都可以被嵌入在一个 HDF 文件里。例如，通过

使用合适的 HDF 数据结构，符号、数字和图形数据可以同时存储在一

个 HDF 文件里。 

 灵活性：HDF 允许用户把相关的数据对象组合在一起，放到一个分层

结构中，可在数据对象中添加描述和标签。它还允许用户把科学数据

放到多个 HDF 文件里。 

 扩展性：HDF 极易容纳新增加的数据模式，容易与其他标准格式兼容。 

 跨平台性：HDF 是一个与平台无关的文件格式。HDF 文件无需任何转

换就可以在不同平台上使用。 

HDF 是存储科学数据的容器，能够存储图像、多维数组、表格等，强调存

储和 I/O 效率。HDF 在国际科学界和产业界得到广泛支持。HDF 是一个开放式

的数据格式，针对不断出现的新应用，HDF 也在不断的升级。HDF 新的版本支

持网络化环境下的资料服务应用需求，目前已经有大量基于 Internet 的 HDF 数

据文件发布和应用程序（如 JVH 等）。更重要的是，这种升级与应用软件的编制

是无关的，保证了程序和数据的向上兼容性。 

2.2 HDF 库介绍 

NCSA 提供了各类 UNIX 平台、Linux 平台、Windows 平台的 HDF 库。并

且提供的语言接口有 FORTRAN 和 C 语言，也有用于 Java 程序员访问 HDF 文

件的 Java HDF 接口程序。 

2.3 HDF 的基本数据结构 

HDF 采用分层数据结构存储文件，包括两种基本数据结构：HDF 组与 HDF

数据集。 

 HDF 组：用于存储多个 HDF 数据对象的集合，可以包含多个 HDF 组、

HDF 数据集及其元数据。 

 HDF 数据集：用于记录各种类型的多维数据及其元数据。 
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附图 2.4-1  HDF 文件的 3 层交互 

基本接口层，或称为底层的应用编程接口（API）是为软件开发者保留的。

它是为数据流的直接文件 I/O、错误处理、内存管理和物理存储而设计的。它是

一个为有经验的 HDF 程序员提供的软件工具。比较目前从高层接口得到的功能，

通过使用这些基本接口层，HDF 程序员创建 HDF 文件时能够做更多的事。底层

接口例程只提供 C 语言。 

HDF APIs（HDF 应用编程接口）分为两类：多文档接口和单文档接口。多

文档接口是提供从一个应用中同时连接几个 HDF 文件的接口，这点很重要，但

单文档接口并不支持这点。用户在开发新的接口和界面时，需注意是在一个改进

了的新接口版本下开发的。 

HDF APIs 包含几个独立的例程集，每个例程集是专门为简化一种数据类型

的存储处理而设计的。这些接口在附图 2.4-1 中作为单文档文件和多文档文件层。

尽管每个接口都要求程序调用，但所有底层细节都可以忽略。大多数情况下，只

须在正确的时间调用正确的函数，剩下的事就由接口程序处理。多数 HDF 接口

例程都有 FORTRAN-77 和 C 语言, 也有用于 Java 程序员访问 HDF 文件的 Java 

HDF 接口程序。 

2.5 FY-3A 卫星数据文件中使用的 HDF 对象 

2.5.1 文件（全局）属性  

文件属性又称全局属性。HDF 除了描述每一个科学数据对象SDS的特征外，

也在总体上描述文件的内容。《风云三号》A 星数据文件（全局）属性记录了扫

描时间、轨道参数、扫描线数和仪器状态等信息。 
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